1.6.5 Mocniny s celym mocnitelem |

Predpoklady:

Pedagogicka poznamka: Necekam, aZ bude mit cela tfida oba prvni piiklady. Poté, co
vétSina pomalejSich dokdze dopocitat prvni piiklad, jdeme na ptiklad 3.
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Pr.2: Vyjadfi pomoci mocnin prvocisel vyraz ( J . Dodrzuj KISS.
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Pr.3: Které z nasledujicich dvou pravidel je matematicky hez¢i?
a) Pro kazdé aOR a r,sON plati: a" &’ =a"™.

r

b) Pro kazdé aJR, a#0 a r,sON, r>s plati: a—5=a’_5.
a

Vev s

+ Zakladni pozadavek na krasu matematického pravidla: Musi byt co nejobecnéjsi s minimem

vyjimek = pravidlo pro podil mocnin moc krdsy nepobralo: a_v =a'"", plati kdyz r > s
1 a‘

' (o8klivd podminka).

5
Pouziti pravidla pro podil je jasné, napiiklad: a_3 =a > =a”. Nemohli bychom ho upravit tak,
a

aby fungovalo vZdy a podminku jsme mohli vypustit?
Zkusime, co se d¢je, kdyZ podminka r < s neplati.

Zkusime r =s.
Podle pravidla: Podle vyznamu mocniny



a”_ r-r — 0 ar_(aljllj..ljl)

a’ ' ar (alall.)
nahote i dole je a r-krét.

Pokud ma byt matematika bezespornd, musime obéma zpisoby ziskat stejny vysledek =

=1 vS8echno se pokrati,

plati: a® =1.

Neni to upln¢ nerozumné, mocnitel tikd, kolikrit se a opakuje v soucinu, kdyZ je mocnitel 0,
nebude a v soucinu ani jednou a ztstane tam pouze jednicka (kterou mizZeme piipsat do
jakéhokoliv soucinu, aniZ by ho zménila).

r

7 P v e a r=r
Zatim to vypadd, Ze plati: — =a"" =a’ =1.
a

Zkusime r < s (konkrétni hodnoty).
Podle pravidla: Podle vyznamu mocniny
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Pokud ma byt matematika bezespornd, musime obéma zpisoby ziskat stejny vysledek =

plati: a™* =—.
a

Opét je to docela rozumné, mocnitel 1ikd, kolikrat se a opakuje v soucinu. KdyZ mocnitel
zmenSujeme, ubyva a v soucinu (je to stejné jako bychom pocet a v sou¢inu neménili, ale
soucin zapsali do zlomku, ve kterém budeme postupné piidavat a do jmenovatele). Pokud
bude mocnitel mensi nez nula, musi v byt souc¢inu @ mén¢ nez zidné = a se objevi ve

jmenovateli.

Zkusime r <s (obecné).

Podle pravidla: Podle vyznamu mocniny
r r@rat

a—s=a’_‘ (r—s<0 -zdporné Cislo) d adl.a 1 1
a - = e - —

a aldléd.a aldld.a o™

s Brar s—rBrat
(s—r>0, kladné Cislo, opacné k r—=s)
. . . y . e e 1 1
Ziskali jsme stejny vysledek jako pied chvili: musi platit ¢ =——= )
a a ‘'

. a _ . . . )
Zavér: Vzorec — =a'° muZeme pouZivat vZdy (tedy bez podminky), pokud zavedeme
e
1

m
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a 2% (obecné a™ =—, a#0).
a

Pro viechna aOR, a 20 plati ¢’ =1.

Pro kazdé alR, a #0 a pro kazdé m[JN plati:a™ :im (nap¥. a =i2).
a a



Pedagogicka poznamka: Doporucuji zaktim, aby si vyznam zaporného exponentu radéji
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pamatovali na konkrétnim piikladu a™ =— neZ na obecném vzorci ™ =—, ze
a a

kterého nejsou znaménka bez piredchozi podminky zcela ziejma).

Pf.4: Vyjadii jako zlomek.
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Pf.5: Odstran mocninu.
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= Zaporné znaménko v exponentu neovliviiuje znaménko mocniny, o znaménku
rozhoduje znaménko zakladu mocniny a sudost nebo lichost exponentu.

Pedagogicka poznamka: Predchozi ptiklad je dilezity, ¢ast studentii pravidelné povaZzuje

zaporné mocniny za zapornd Cisla. Podle definice je to zjevny nesmysl, ale oni
neuvazuji podle definic a pravidel.

Pr. 6: Zapis jako mocninu prvocisla.
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VSechny vzorce pro mocniny s pfirozenym mocnitelem plati 1 pro celo¢iselné mocnitele.



Pr.7: Vynechej v sesit¢ fadku a pak sepiS z paméti bez obraceni stranek v seSitu vSechny
vzorce pro vypoCty s mocninami. Jak si vzorce 1épe zapamatovat?

a'ld’ =a™
a) =a™

a :a’=a"”’

a %)r =a" b

- Lépe se pamatuji véci, které spolu souvisi, nebo souvisi s n&&im, co uz zname.
 Mame dvé dvojice vzorct:

' e pro ndsobeni adéleni: a" [&° =a’™ a a":a’ =a" (v kazdém vzorci vystupuje dvojice
svazanych operaci: ndsobeni se s¢itdnim, d€leni s od¢itanim).

~_ sz ooz , ~ - r r r a ' a
1 » pro odstranéni zdvorky pfi ndsobeni a déleni: (a Uu) =a b a (;j =;.

Dosud jsme u uvedenych vzorct predpoklddali, Ze exponenty mohou byt pouze ptirozena
¢isla. Uvaha z uvodu dne$ni hodiny ndm umozZzinuje pracovat v exponentu i se zapornymi ¢isly
= vSechny vzorce plati pro celd (tedy i zdpornd) ¢isla v exponentu.

Pro kazda dvé realna ¢isla g, b a pro kazda dvé cela ¢isla 7, s (tudiz i zaporna)

plati:
a' &’ =a™ Jeli a#20,pak a’ :a’ =a"™*
(ar)s :arl__sl
(aB) =a B’ Je-li b#0, pak (%j :Z_’

Pr. 8: Vyjadfi co nejjednoduseji jako kladnou mocninu ¢isla vétsiho nez jedna.
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Pedagogicka poznamka: Piedchozi piiklad (pro vétSinu studenti je té¢zké pochopit zadani) je
vyrovnavaci, vétsiné tfidy jenom ukédzu bod a) a pokud neni dost ¢asu, jdeme
rovnou na ptiklad 7.

Pedagogicka poznamka: Jesté nez pustite zaky na nasledujici piiklad, musite spocitat na
tabuli par ukédzek, ve kterych pouZzijete zdporny exponent. V opa¢ném piipad¢ Zaci
budou pii vypoctech zdporné exponenty obchazet, ¢cimz jejich zavedeni ztraci své
kouzlo.

Zaporné exponenty mizZeme ve vypoctech pouZzivat naprosto stejné jako pfirozené.
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Pr.9: Zjednodus a vysledek zapis tak, aby se v ném nevyskytovala zdpornd mocnina.
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Pr. 10: Zjednodus a vysledek zapis tak, aby se v ném nevyskytovala zdpornd mocnina.

(2 j L) ) )

b)) (ab)?




o (a) a?) B =a b W B=a®" = %2

Pedagogicka poznamka: Naplni zbytku hodiny je samostatné pocitani piikladu ze sbirky
nebo z Petdkové.

Pr. 11: Sbirka ptiklad 9
Sbirka ptiklad 8 a) b) ¢) d) e)

Pr. 12: Petdkova:
strana 62/cviceni 37 b)f)
strana 62/cviceni 39 b)d) e) f)
strana 62/cviceni 40
strana 62/cviceni 42 a)b)d) e) g)

-
az.

Shrnuti: Lépe a obecnéji se nam poditd, kdy# zavedeme, 7e plati a™> =



